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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-01) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych w uszczelnieniem konstrukcji w trakcie Remontu budynku Przepompowni przy ul.
Kamienna Droga w Gtogowie nalezgcej do PWiK w Gtogowie Sp. z 0.0. ul. tgkowa 52, Gtogow.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST—-01) jest stosowana jako dokument umowny przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wszystkich Robo6t zwigzanych z robotami budowlanymi przewidzianymi do wykonania w niniejszym Zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie uszczelnienie konstrukcji metoda
iniekcji obejmujg roboty ujete w dokumentacji projektowej dla zadania Remont Przepompowni przy ul.
Kamienna Droga w Glogowie, ktorej zestawienie zamieszczono w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.

Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja:
— Iniekcja uszczelniajgca rysy
— Iniekcja strukturalna przegrody zelbetowej

1.4. Zalecenia podstawowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5. Okreslenia podstawowe

Iniekcja — sposdb naprawy polegajacy na wttaczaniu pod cisnieniem w uszkodzone miejsce preparatu do
iniekcji.

Metoda naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg PN-EN 1504-10:2005
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”,
dla niniejszej ST bedg to nastepujgce metody:

— metoda 1.5 — wypetnianie rys,
— metoda 4.5 — iniekcja rys, pustek i szczelin,
— metoda 4.6 — wypetnianie rys, pustek i szczelin.

Iniekcje stosuje sie w celu unikniecia szkodliwych konsekwencji obecno$ci pustek i rys w betonie:

— aby osiggna¢ nieprzepuszczalnosé i w ten sposdb wodoszczelnosé,

— aby unikng¢ wnikania agresywnych czynnikéw, ktére mogtyby powodowac korozje zbrojenia stalowego,
— aby wzmocni¢ konstrukcje przez wzmocnienie betonu

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (D) — elastyczne wyroby,
ktére mogg dostosowywac sie do kolejnych odksztatcen.

Wyréb do iniekcji uszczelniajgcej — iniekt, ktéory w wyniku reakcji polimeryzacji tworzy elastyczng mase
wypetniajgcg rysy i spekania, mogacg przenosi¢ zmiane szerokosci rozwarcia.

Szerokos$eé rysy — szerokos$¢ rysy mierzona na powierzchni betonu.

Iniekowalnosé — zdolnos¢ wyrobu iniekcyjnego do wnikania w gigb rysy. Iniekowalno$¢ okresla sie minimalng
szerokoscig rysy, w milimetrach, w stosunku do ktérej wyréb jest

przydatny. Pod uwage bierze sie nastepujgce szerokosci rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm, 0,5 mm, 0,8 mm.

Stopien zawilgocenia rysy — zawartos¢ wody w rysie lub wyptywajgcej z rysy. Rozrdznia sie nastepujace
warunki zawilgocenia:
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— suche — brak wody w rysie lub na jej Sciankach, wykluczone jest przemieszczanie sie wody w rysie w czasie
iniekcji i utwardzania wyrobu iniekcyjnego. Na suchy stan rysy wskazuje jednakowa barwa rysy i suchej
powierzchni betonu;

— wilgotne — brak wody w rysie, obecnos¢ wody na sciankach bocznych rysy, jednakze bez warstwy wody na
powierzchni $cianek. Na wilgotny stan rysy wskazuje réznica barwy miedzy powierzchnig rysy a suchg
powierzchnig betonu;

— mokre — obecnos¢ stojgcej wody w rysie. Charakterystyczna dla mokrej rysy jest obecnos¢ kropel wody na
powierzchni rysy;

— wyplyw wody — woda ptyngca przez ryse.

Ruch rysy — zmiana szerokosci rysy w czasie powodowana:

— oddziatywaniami mechanicznymi (np. ruch drogowy);

— innymi oddziatywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dziatanie stonca) lub okresowymi.

Paker — konicowka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkrecany, wbijany) lub przyklejana do
naprawianego elementu (paker klejony) umozliwiajgca wprowadzenie w ryse/pekniecie/pustke wyrobu
iniekcyjnego (iniektu).

2. MATERIALY

21. Materiaty — wymagania ogélne
Wymagania ogélne dla materiatéw podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty — wymagania szczegoétowe

Zywica iniekcyjna do uszczelniania stykéw i rys w konstrukcji oraz struktury przegrody

Typ materiatu Dwukomponentowa elastyczna kompozycja zywicy elastomerowe;j
na bazie poliuretanu

Zakres zastosowania Elastyczne uszczelnianie przeciekajgcych potgczen lub peknieé
elementéw konstrukcji betonowych.

Klasyfikacja wg. PN-EN 1504-5 U(D1) W(1) (1/2/3/4) (4/35)

Lepkos¢ (mieszanka) przy +20°C < 60 mPas

Napiecie powierzchniowe <35 mN/m

Wydtuzenie wzgledne 2100%

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonywaniem iniekcji zywicami poliuretanowymi nalezy wykonywaé przy pomocy pompy
iniekcyjnej dwukomponentowej. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00
Wymagania ogdlne.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty iniekcyjne mogg byé przewozone
dowolnymi srodkami transportu ale podczas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz
mrozem. Ogdélne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST — 00 Wymagania ogdlne. Roboty powinny byé
prowadzone pod nadzorem Producenta materialdbw do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych oraz
zgodnie z kartami technicznymi stosowanych materiatéw. Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robét
powinna miesci¢ sie w granicach od +5°C do +30°C.

5.2. Wykonanie izolacji poprzez iniekcje strukturalng

Iniekcje strukturalng przeprowadza sie zawsze metodg cisSnieniowg, przy cisnieniu dostosowanym do
parametrow wytrzymatosciowych betonu lub konstrukcji murowej oraz zalecen producenta systemu. W iniekciji
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strukturalnej wiercenia wykonuje sie na catej powierzchni elementu. Wstepnie, wieksze raki lub ubytki cegty
oraz spoiny przez ktére mogtby wyciekaé iniekt nalezy wypetni¢ zaprawg, uprzednio oczyszczajgc prawidtowo
podtoze. Wytrasowanie otworéw wykonuje sie na siatce ok. 15x15 cm (dopuszcza sie rozstaw do 20cm) na
Scianie od posadzki do poziomu gruntu lub strefach widocznych zawilgocen. Otwory na kolejnych liniach
powinny byé przesuniete wzgledem siebie o %2 rozstawu. Nastepnie nalezy nawierci¢ otwory iniekcyjne w
wyznaczonych miejscach na gteboko$é ok. 4/5 grubosci $ciany prostopadle po powierzchni. Srednica otworéw
@12+14. Dalsze czynnosci to odsysanie zwiercin z otworéw odkurzaczem przemystowym i przeptukanie woda,
osadzenie metalowych (traconych lub wielokrotnego uzycia) lub plastikowych pakeréw iniekcyjnych w otworach.
Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej polega na okresleniu i dobraniu wiasciwego czasu wigzania materiatu
iniekcyjnego. Czas wigzania musi pozwala¢ na jak najlepszg penetracje struktury przegrody. Na czas wigzania
ma wptyw temperatura powietrza, materiatu i przegrody oraz ilos¢ dodanego aktywatora zgodnie z zalecaniami
Producenta. Izolacje uzyskuje sie poprzez wykonanie iniekcji uszczelniajgcej przy pomocy kompozycji zywic
hydrostrukturalnych i pompy dwukomponentowej dajgcej mozliwo$¢ regulacji czasu wigzania. Nie nalezy
stosowac¢ zbyt duzego cisnienia zeby nie uszkodzi¢ struktury konstrukcji. Iniekcje prowadzi¢ od dolnej linii
pakeréw w gore. Przejscie z pakera na paker nastepuje gdy na kolejnych pakerach pojawi sie iniekt, iniekt
wyptynie ze $ciany lub przy zadanym cisnieniu maksymalnym pompa nie podaje materialu — wysycenie
struktury sciany. Nalezy kontrolowac i zapisa¢ zuzycie, ciSnienie i zastosowany czas reakgc;ji.

Po zakonczeniu iniekowania, usuwa sie pakery iniekcyjne z otworéw. Zamkniecie otworéw po iniekcji i
wyréwnanie podtoza przy pomocy zaprawy mineralnej. Z uwagi na wilgoc¢ i zagtebienie budynku ponizej terenu
stosowac tylko zaprawy cementowe (nie stosowac gtadzi gipsowych itp. higroskopijnych materiatéw). Podtoza
zwilzy¢ przed aplikacja, zaprawy zagtadzi¢ pod powtoki malarskie. Na nowo wykonanych i zatartych na gtadko
powierzchniach nalezy wykona¢ nowe powtoki malarskie.

Wykonanie iniekgji

- Iniekcja powinna byé wykonana zgodnie z kartg techniczng Producenta materiatow.

- Iniekcje przeprowadzac¢ przy uzyciu pompy dwukomponentowej z mozliwoscig regulacji cisnienia w catym
zakresie pracy pompy.

- Iniekcje rozpoczyna¢ nalezy od najnizszego rzedu otwordw i przeprowadzaé tak, aby powstata ciggla,
nasycona iniektem strefa nie pozwalajgca na przenikanie wilgoci i wody w gtgb muru. Zuzycie materiatu i czas
ttoczenia powinny byé adekwatne do uzyskanych w iniekcjach prébnych. Po zakonczeniu ttoczenia nalezy
usungé¢ koncéwki iniekcyjne, a otwory zasklepi¢ systemowg zaprawg.

- Iniekcje prowadzi¢ do czasu wyptyniecia zywicy z otworéw kontrolnych. Po stwardnieniu zywicy usung¢ pakery
i wypetni¢ pustki za pomocg materiatdbw do napraw powierzchniowych betonu.

- Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru. Przystgpienie do kolejnych etapéw robét
moze nastgpi¢ po dokonaniu odbioru przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Iniekcja stykow, rys i peknie¢
Przygotowanie rys

Iniektowana rysa musi by¢ oczyszczona, bez pytu i zanieczyszczen, beton nie moze wykazywac oznak korozji.
Nalezy usungé wszystkie luzne czesci i substancje zaktdécajgce wigzanie, takie jak pyty, oleje i thuszcze itd.

Bezposrednio przed wykonaniem warstwy zamykajgcej ryse, nalezy ryse przedmuchaé sprezonym powietrzem.

Sposoéb przygotowania rys do iniekcji powinien odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatow iniekcyjnych odnosnie:

— temperatury podtoza,
— wilgotnosci podtoza,
Osadzenie pakeréw i zamkniecie rys

Po oczyszczeniu, wzdtuz rys nalezy zamontowac¢ pakery do iniekcji. Stosuje sie pakery czynne, przez ktére
wttaczany bedzie srodek iniekcyjny oraz pakery bierne stuzgce do odpowietrzania. Na pakerach czynnych
montuje sie zawory.

Rozstaw pakeréw zalezy od rozstawu rys i powinien odpowiada¢ wartosciom podanym w dokumentac;ji
projektowej lub w kartach technicznych Producenta materiatu iniekcyjnego.

Otwory do osadzania wentyli wierci si¢ pod katem 45°, tak, aby otwdr przecinat ryse mniej wigcej w potowie
gtebokosci rysy. Srednica otworu zalezy od wymiaréw wentyla.

Po osadzeniu pakerdw ryse uszczelnia sie nakfadajac wzdtuz niej warstwe pokrywajacag o szerokosci ok. 10 cm
i grubosci ok. 3 mm. Do wykonania zamkniecia rys stosowa¢ nalezy materialy stosowane do napraw
powierzchniowych betonu.
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Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru

Przystgpienie do kolejnych etapéw robét moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora
do Dziennika Budowy.

Wykonanie iniekcji
Iniekcja (wypetnienie rys) powinna by¢é wykonana zgodnie z kartg techniczng Producenta materiatéw.

Iniekcje przeprowadzaé przy uzyciu pompy dwukomponentowej z mozliwoscig regulacji ciSnienia w catym
zakresie pracy pompy. Rysy pionowe nalezy iniektowaé od dotu.

Iniekcje prowadzi¢ do czasu wyptyniecia zywicy z otwordw kontrolnych. Po stwardnieniu zywicy usung¢ wentyle
i wypei¢ pustki za pomocg materiatéw do napraw powierzchniowych betonu.

Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru

Przystapienie do kolejnych etapdw robot moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do
Dziennika Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdine

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji.

Ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogodlne wymagania dotyczagce kontroli jakosci robot podano w ST 00 Wymagania ogoéine.

6.2. Zakres kontroli badan

6.2.1. MATERIALY

Wymagana jakos¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem. Nie dopuszcza
sie stosowania do robot materiatéw, ktérych witasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym. Nie
nalezy stosowac réwniez materiatdéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Kontrola polega na:

— stwierdzeniu wtasciwej jakosci materiatu na podstawie dokumentéw dostarczonych przez Producenta w tym
zgodnosci materiatu z wymaganiami podanymi w pkt. 2 (ST-01.00)

— sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

6.2.2. KONTROLA ROBOT

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obejmuje:

— kontrole prawidtowosci przygotowania rys (wizualna ocena przygotowania powierzchni z oceng doktadno$ci
usuniecia skorodowanych elementéw betonowych, stwierdzenia braku zabrudzen oraz sposobu osadzenia
wentyli i zamkniecia rys),

— kontrole prawidtowosci wykonania iniekcji — wypetnienia rysy (wizualna ocena wykonania iniekcji z oceng
jednorodnosci wykonania wypetnienia). W przypadkach watpliwych wykona¢ odwiert rdzeniowy w miejscu
przebiegu rysy i oceni¢ czy co najmniej 90% rysy jest wypetniona iniektem.

— ustgpienie / brak przeciekéw lub zawilgocen

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-00.00 Wymagania ogolne. Podstawg dokonywania
obmiaréw, okres$lajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych pozyciji, jest zatgczony przedmiar
robét.

Iniekcja rys — jednostkg obmiarowg jest — mb dtugosci rysy
Iniekcja strukturalna — jednostkg obmiarowg jest — m? powierzchni
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych w ST — 00 Wymagania ogdlne. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robaot.

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz szczegotowa specyfikacjg techniczng. Odbidr ostateczny
przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Wykonawca roboét obowigzany jest przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych roboét, oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,
— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku nalezy
przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci rob6t z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skutecznosci robdt, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest wykonaé prace
naprawcze i powtornie zgtosi¢ do odbioru. Zakres i sposéb wykonania ewentualnych prac naprawczych
opracowywany jest indywidualnie dla kazdego przypadku.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zaméwieniem.
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ST-01 — Uszczelnienie konstrukcji metodg iniekcji

Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST-00 ,Wymagania Ogélne".

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1504-5:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Czes¢ 5 Iniekcja betonu

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:
— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

- ZUAT-15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i wtasciwego uszczelnienia elementow
betonowych

30|Strona



	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Zalecenia podstawowe
	1.5. Określenia podstawowe

	2. MATERIAŁY
	2.1. Materiały – wymagania ogólne
	2.2. Materiały – wymagania szczegółowe

	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Wymagania ogólne
	5.2. Wykonanie izolacji poprzez iniekcję strukturalną
	5.3. Iniekcja styków, rys i pęknięć

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Wymagania ogólne
	6.2. Zakres kontroli badań
	6.2.1. Materiały
	6.2.2. Kontrola robót


	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty


